
ب“  “لصفوف الحادي عشر والثاني عشر، المرحلة   ءالكيميافي المسابقة المحلية   –مياده“ي ك“
4.12.19 
 150مدة الامتحان هي 

 ,كمسودة )لا يتم فحص المسودة( دفتر الحل المرفق للامتحان يمكنك استعمال ,الرجاء الإجابة على جميع الأسئلة
   والأجوبة النهائية التي يم فحصها هي اجوبتكم في نموذج الامتحان!  

 . الة حاسبه فقط، أي مواد مساعدة أخرى غير مسموحة الاستعمبيسمح 
 

 علامة(.  14تفاعل احتراق ) ،حساب المولات: 1سؤال 
 

 .  هو عدد مجهول( x) غرام 0.0962 كتلة العينة هو ، xNBr4)3(CHعينة من المركب تم اخذ 
 Br-1 بروميد الى البروم في العينة  ايونات جميعحيث تم اختزال  ،بتفاعل اختزال هاتمريرو في البدء تم اذابة العينة

 اليه تفاعل الاختزال غير مهمة في حل السؤال(.  معرفة  (
،  AgBrونتج عن ذلك راسب بروميد الفضة للعينة،  3AgNO نيترات الفضة من محلول بفائض تم إضافة كمية، ختزاللاثانيا بعد ا

 غرام.  0.1730وزن الراسب الذي نتج هو 
 

 .xNBr4)3(CHواكتب ما هي الصيغة الكيميائية للمركب    xاحسب ما هي قيمة  . أ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بين   علاقةلا يوجد  و،  "أ"  البند في  xحيث وجدتم ما هي قيمة  ) ة غير معروفكتلتها  xNBr4)3(CHعينة من المركب   .ب 
 . وكسجينلاب(، تم تمرير العينة بتفاعل احتراق كامل بوجود ا-العينات في البندين أ و

تم جمع كل كمية  ومن ثم  ،2COتحول الى ثاني أكسيد الكربون في المركب المعطى حتراق جميع الكربون  في تفاعل الا
 تمريرها بتفاعل اخر كالتالي:من ثم تم و ،غاز ثاني أوكسيد الكربون الذي نتج

 
O2+ H 3CaCO → 2+Ca(OH) 2CO 

 
 ؟  البدائيةعينة الكتلة هو مقدار غرام. احسب ما  0.300كمية الماء التي نتجت من التفاعل الأخير هي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 علامة(.  14: معايرة )2سؤال  

 
 مولار.  0.15بتركيز  NH)3(محلول امونيا بحوزتكم  معطى

 
لتر من محلول الامونيا لكي نحضر بوفر صاحب    4التي يجب اضافتها الى  Cl4NH  -ال لملح    بالغرامات كتلةالما هي  . أ

pH=8.4   بدرجة حرارةCo25 . 
 

 NHbK)103*1.76=(-5معطى:       
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  -احسب ما هو ال مولار.  0.2بتركيز  HClملل محلول  4ملل من البوفر الذي حضرته في البند "أ" تم إضافة  200-ل .ب 
pH   للمحلول الناتج؟ الجديد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بعد إضافة كمية الحامض التي ذكرت في البند السابق للبوفر، هل لازال المحلول يتصرف كبوفر؟ علل اجابتك. .ت 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 علامة(.  16: الكيمياء الغير عضوية ) 3سؤال 
 

 هو مركب عضوي يستعمل في صناعة البلاستيك. (methacrylonitrile)ميثاكريلونيتريل  . أ

 
 استنادا على نظرية اربطة التكافؤ: 

 
i.  المبنى حدد ما هو التهجين المداري لكل واحدة من ذرات الكربون والنيتروجين في المركب لمعطى )ارسم على

 المرفق(. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

methacrylonitrile 
 
 
 
 

ii. في الجزيء؟ وما هو نوع الاربطة التي نتجت؟  كل ذرتينالمشتركة في تكوين الاربطة بين المدارات  يما ه 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

iii. في أي مدار يتواجد زوج الالكترونات الغير مرتبط في ذرة النيتروجين؟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

الخطوط الافقية تعبر عن مستوى الطاقة لكل مدار،   . 2Oمدارات الجزيئية للأكسجين لل التخطيطيالرسم معطى  .ب

 . كل خط الذي يدل علية الذريالمدار  وا  المدار الجزيئينوع/اسم اكتب على الرسم بجانب كل خط افقي 

 
 

-1(ومركب السوبركسيد ، 2Oالاوكسجين  جزيءبمركبات الأوكسجين، منها تتعلق البنود التالية  .ت
2(O   ومركب

-2(البروكسيد 
2(O. 

 
على فهم  استعن بالمعطيات التالية ولاحقا بالسؤال، المرفقة  الرسم التخطيطي للمدارات الجزيئةب استعن*

 .  الاختلاف بين مركبات الاوكسجين
 
 
i.  الاكسجين، اشرح ما هو سبب في القائمة التالية معطى طول الرباط الكيميائي في كل واحد من مركبات

 الاختلاف والفروقات بطول الاربطة الكيميائية في مركبات الاوكسجين.
 (Å)أوكسجين  -باط أوكسجينطول الر اسم المركب صيغة المركب

2O 1.21 أوكسجين 
1-

2O  1.28 السوبركسيد 
2-

2O  1.49 البروكسيد 

 
  
 

 
 اشرح اجابتك.

 
 
 
 
 
 
 



 
 لكي تجيبوا على البند التالي عليكم ملئ الرسم التخطيطي للمدارات الجزيئية لمركبات الاوكسجين 

 
 

 
 

 
ii.  مغناطيسي -باراهو  ومن منهامغناطيسي )مغناطسية معاكسة( -ديا  هوأي من مركبات الاوكسجين

 )مغناطيسية مسايرة(. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

iii. ( في كل مركب من مركبات الاوكسجين، وحدد في ةجتزاوما هو عدد الالكترونات المنفردة )غير م
 مدار توجد هذه الالكترونات. أي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 علامة(.   14)  المبنى والترابط: 4سؤال 

 

 IF F2, NO 4SiBr] ,4[-1 التالية:ا. معطى المركبات 
I.  مرتبطة )جلمود(، واظهروا ازواج الالكترونات الغير  ارسم مبنى لويس، واحد من المركبات المعطاةلكل 

 وحدد ما هي الشحنة على كل ذرة.  بالمبنى،
II.  ريزونانس متغيرةبنية رنينية له  يوجدمن حدد من بين المركبات المعطاة(resonance/ ) واذا وجد مركب

 ارسم جميع الحالات البنيوية الممكنة للمركب.  ،كهذا
III.  كانت ذات تقطب دائم او تقطب لحظي.الغير مشحونة(، حدد ما إذا )للمركبات المعتدلة فقط بالنسبة 

 



 

التهجين المداري   مبنى لويس للمركب  المركب
 للذرة المركزية

 الشكل الثلاثي الابعاد
 للمركب

 التقطب )لحظي/دائم(

1-]4[IF     

F2NO     

4SiBr     

 . 2Cl2H2Cالممكنة للمركب )المصاوغات البنيوية( ارسم مبنى لويس لجميع الايزوميرات   .ب
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 )ضع الحرف الملائم في الموقع الملائم(.رتب الجزيئات التالية حسب درجة الغليان  .ت
 

 
 
 

 
 



 
 علامة(.   14)  الكيمياء العضوية: 5 سؤال

 

)حمض مشار اليها الوظيفية ال ة المجموع أسم واكتب ما همعطى امامكم عدة مركبات عضوية، تحت كل مركب ا. 
 .كربوكسيلي/ كحول/ايثر/استر/ كيتون....(

 

i. 

 
 

_______________ 

ii. 

 

 
 ______________ 

iii. 

 
 

____________________ 

 

iv. 

 
______________ 

 

 

v. 

 
_______________ 

vi. 

 
___________________ 

 
 14H6C  صيغتهللمركب  مكنة الم)المصاوغات( ب. ارسم جميع الايزوميرات  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 معطى المواد التالية:  ت.

 
 

 في الماء.  حتى الأقل ذوبان   ذوبانقدرة على الرتب المواد من الأكثر 

 
 
 
 
 
 



 
 )احط الإجابة الصحيحة(: ما هي العلاقة بين المركبات التالية  .ث
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 متطابقات   .1
 ( اتوميرز. تصاوغ )اي2     

 . مصاوغ مرآتي )اينانتومير(3     

 . مصاوغات هندسية. 4     

 
 
 

 : )ارسموا نجمة بجانب كل مركز كيرالي( ما هو عدد المراكز الكيرالية الموجودة في المركب التالي .ج
 
 

N

S

CH3

CO2H

HH

N

O

H

O

H2N H

Cephalexin 
 
 

 في الجزيء   C1—C2حول الرابط  (staggered)التشكل المقارب يصف  ةالتاليالتشكلات أي من  .ح
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 بعد الانقلاب:المعطاة ما هو التغيير الذي سيحدث للكرسي  .خ

 

 
 
 
 

 ، والمثيل ينعكس ليصبح استوائي.(axial)البروم سوف ينعكس ليصبح محوري  .１

 كل المجموعات الجانبية سوف تصبح استوائية.   .２
 ري.البروم سوف ينعكس ليصبح استوائي، والمثيل ينعكس ليصبح محو .３
 مثيل واحد ينعكس الى محوري، والأخر ينعكس الى استوائي، والبروم أيضا ينعكس لاستوائي.  .４

 
 
 

 . O3CH- إذا تفاعل مع ،  E2 2/NSتفاعلات في الاشرح لماذا المركب التالي يعطي ناتج واحد فقط  .د
H

H

H

H3C

CH3Cl

 
 
 

 
 

 تفاعل الاستبدال التالي. تطرق للنسبة العددية )ستيخومتريا(.  منالناتج  المركبارسم  .ذ
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 سؤال 6. الكهروكيمياء ، 14 علامة. 

 
 معطى الخلية الكهروكيميائية التالية:

 
 

   للخلية لمعطاه؟ voltageيالكهربائا. ما هو التوتر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ب. هل التفاعل تلقائي )سبونتاني(؟ 
 
 
 
 
 
 
 

 كيف يتغير تركيز كل من المواد المتفاعلة؟ لا داعي لحساب فقط اذكر باختصار )ينخفض/يرتفع(.  .ت
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 معطى ان التفاعل التالي يحصل في بيئة حامضية:   .ث

 
 عادلة الموازنة للتفاعل. ماكتب ال

 
 

 
 
 



 
 سؤال 7: الديناميكا الحرارية. ) 16 علامة(

 
 معطى التفاعل:

 
 

 1bar ضغط من المواد المتفاعلة في شروط تفاعل 3NF(g)مول   0.256ينتج ا. ما هو مقدار الطاقة المنطلقة عندما 
 ؟ 298Kودرجة حرارة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (KJ/mol)بال    F-Fب. استعن بالمعطيات التالية لحساب طاقة الرابط 
 

 طاقة الرابط   الرابط 
(KJ/mol) 

N≡N 946 

N-F 272 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
عند تفاعل غاز الاوكسوجين مع   حيث ينتج عنه صلب )أوكسيد المغنيسيوم( امامكم تفاعل احتراق المغنيزيوم، ت.

 درجة مؤوية(. 25التفاعل يحصل في درجة حرارة الغرفة )المغنيزيوم الصلب، معطى ان  
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i. ا )الفوضى(احسب مقدار التغيير الكلي بالانتروبي  : 

 
 

264kJ        (g)2NF (g)3F)(N 298322 −=→+ o

KHg



 
ii.  .حدد ما اذا كان التفاعل تلقائي )سبونتاني( او غير تلقائي في درجة حرارة الغرفة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الباهر.   بالنجاح
 
 

 القوانين والقائمة الدوريةصفحة 
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