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   האולימפיאדה הארצית בכימיה - "כימיאדה"

 בבתי ספר תיכוניים  י"ב-לתלמידי כיתות י"א ו

 שלב הגמר 

22.04.2009 

  

 'אחלק  

 אורגנית -אי כללית ו  כימיה 

 

 1שאלה 

 :לאורביטלים הבאים  ( ln, l, m)  מספרים קוונטיים י/קבע 1.1

 3dג.               2pב.                1sא.  

  (n  -   וונטי ראשי,מספר ק   l  -  מספר קוונטי אורביטלי , m -  מגנטי קוונטי מספר )   

  n=4חשב/י תדירות של קו ספקטרום המימן האטומי שתואמת את מעבר האלקטרון ממצב  1.2

 . השתמש/י בערך תדירות הקו לחישוב אורך גל הקרינה.  n=2למצב 

, 1-s.m810.(speed of light)=3sec, c.J34-10.s constant)=6.626\hν=hc/λ, h(PlanckE=∆  

- גל,   אורךE∆ -  הפרש אנרגיה בין שתי רמות; ( משוואת רידברגHR - :)קבוע רידברג 

J18-10.= 2.18 H), i=initial, f=final;  Rf
21/n-i

2(1/nHE=R∆ 

 

 2שאלה 

  L 15.0בנפח   cm1810.1.2-3  שווה  He kg/mol)3-10.=4.003He(M(g)  של  םריכוז של מיקרו חלקיקי

 . He(g)ולחץ של   המס קבע/י . K610.2.5ובטמפרטורה 

]) 3-)[cm610.TB]=P/k3-T[mB(n=P/(k 

)N/V  =חלקיקים ריכוז n ,P- ב לחץ-Pa   ,T –  ב טמפרטורה-K    ,23-10.1.38 =קבוע בולצמן(B(k(.                                                 

 

 3שאלה 

של  דיסו אנדו)באור(    2Cl(g)ציאציה  תהליך  על    .(H=243.6kJ/mol∆)רמי  תהיא  האור  בהפעלת 

ע"י מנורת    L  10. בהקרנת התערובת שנמצאת בכלי שנפחו  HCl(g)נוצר    H(g)2  -ו  Cl(g)2תערובת  

. תוך  s 2.5כשמשך ההקרנה הוא  65mmol   HClנוצרים    W10בעוצמה של  (λ=253.6nm)   כספית  

כך   סופגת  התערובת  הכדי  אנרגיית  2%גזית                                                                                              האור.   של 

m/s) 810.Js,c=334-10.;h=6.6261-=hcλEnergy of a photon (E 

 באור. 2lC חשב/י את אורך גל האור, שבו ניתן לצפות לדיסוציאציית 3.1

של    3.2 קוונטית  ניצולת  של  HCl(g)היווצרות  לפוטוכימית  ה תגובה  הקבע/י  קוונטית  )ניצולת   .

 תגובה היא היחס בין מספר המולקולות שנוצרו לבין מספר קוונטים של אור שנספגו(.

 .HCl(g)המנגנון של תגובת היווצרות את  הסבר/י  3.3
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 4שאלה 

שליון   ניסויים  בעזרת  וליון   NiCl]4[2-נקבע  מגנטיות,  פארא  תכונות  כונות     ת  Ni(CN]4[(2-יש 

ים  היברידיזציה של אורביטלה  מהיהסבר/י    ,קשרי ערכיות  בעזרת השיטה של(.  μ  =0)דיאמגנטיות  

היווצר  תנוצרהאטומיים   בעזרת  בעת  שלהם  המבנה  את  ותאר/י  היונים,  אכלוס    תדיאגראמות 

   האלקטרונים בכל אחד.  

                                              

 5שאלה 

שנים. הפירוק מלווה    5,715א  וה  C-14פחמן  ה של    יהרדיואקטיב   האיזוטופשל    החייםזמן מחצית  

באטמוספ  C-14פחמן  ה.  βבקרינת   נירה  ינוצר  של  מתגובה  )שנוצרו  וכתוצאה  חופשיים  טרונים 

חיים,   אורגניזמיםוטופ זה מגיע לזאי  ,2CO  של  רכיבמכ  בהשפעת קרינת החלל( עם אטומי חנקן.

מכן   להרולאחר  חילוף  מתווסף  עקב  האורגניים.  החומרים   הפחמן   כמותקבוע  החומרים  הכב 

 C-14  וכמות  מפסיק להגיעהפחמן    אורגניזם. לאחר מוות הלאורך חיי האורגניזם  הקבוע   תנשאר ,

לרדת    C-14הפחמן   ממתחילה  הממצאים  אקטיביורדיפירוק  כתוצאה  גיל  קביעת  המאובנים  . 

הפחמן   בעזרת  אורגני  על  C-14ממוצא  הפחמן    ,הנחהה  מבוססת  כמות  רה  יבאטמוספ  C-14כי 

 הייתה קבועה לאורך אלפי שנים. 

 הבאות: התגובות הגרעיניות של  משוואותהרשום/י את  5.1

i טרוןועם ני 14-חנקןה ( תגובה של אטום . 

ii אחד מתוצרי התגובה הוא אלקטרון(. 14-פחמן ה ( פירוק( 

כי שנה    ח/י (. לצורך חישוב הנh/1ידות  )ביח  14-פחמןהחשב/י את קבוע מהירות הפירוק של    5.2

 שעות.  8766אחת=

המלח  5.3 ים  במשך    בחוף  שלה  הפחמן  דגימת  את  מדדו  עתיקה.  מגילה  וקיבלו    20מצאו  שעות 

  18400נותנת    חים אחד של פחמן. דגימת הפחמן של אורגניזם  רלג  14-של פחמן   β-פירוקי  14000

 שעות.  20פירוקים במשך 

שנים   כמה  לפני  הכבשיםחשב/י  בנוסחה  יצרושמעורם    ,חיו  השתמש/י  המגילה.    :                     את 

k = ln2 / τ; ln2= 0.6931;                                     e≈2.718. ;kt-e.  0; N = N t/ N 0t = ln N .k 

 )0ln ( N / N. τ / ln2  - ) =01 / k ln ( N / N -t =                         

0N  –  הרדיואקטיביי האטומים  מספר  הפירוק,    םהוא  מספר  –  Nבתחילת   ,tבזמן    םהוא 

κ  –    ייםהחזמן מחצית    ;התפרקות )דעיכה(ה הוא קבוע,  τ  ,  מוגדר כזמן שעובר עד שנותרים מחצית

 )κ ≈ 0.6931 / κln 2 /= τ; 0N) = 1/2 τNמהאטומים הרדיואקטיביים שהיו בדוגמא: 
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 ' חלק ב

 אלקטרוכימיה וכימיה פיסיקלית 

 1שאלה 

מנגנון הוא  חשמלי  אלקטרונים    תא  העברת  מגיבים.    (e)שבו  בין  ולא  חיצונית,  בדרך  מתרחשת 

כסף   ותחמוצת  אבץ  מכילה  ובשעונים     O)2Ag –(Znהסוללה  שמיעה  במכשירי  שמשמשים 

 י התגובות הבאות:  חשמליים. מתרחשות חצא

                               0.763V-= 0E              (s)+2e → Zn (aq)
2+Zn      

 = 0.344V0E       (aq)
-+ 2OH (s)+ 2e → 2Ag (l)O2+ H (s)O2Ag 

 בר חיזור בתא החשמלי הנתון בזמן פעילותו.  וציין/י איזה חומר עובר חמצון ואיזה ע 1.1

 ען חיובי , ולאיזו מטען שלילי? לאיזו אלקטרודה יש מט 1.2

            :                          של התא החשמלי הנתון בתנאים סטנדרטיים 0Eקבע/י את   1.3

  .Pa; 1atm510.(1.013- ,לחץ C;273.15K00- )טמפרטורה

 

 2שאלה 

  NO 3(aq)→2HNO (l)O2+ H 2(g) 3NO +(g)ה :יונצי קבע/י האם אפשרית תגובת דיספרופורצ

                                                            טבלת נתונים                                                             

       (g)NO       )aq3(HNO             (l)O2H        2(g)NO       חומר 

          86.69                                      110.66-        237.5-        51.84 (kJ/mol)298
0G ∆ 

 

 3שאלה 

2-תהליך  השל    (E)  חיזור  -  חמצוןהפוטנציאל  את  חשב/י  
3/ SO -2

4SO    מכילה התמיסה  אם 

-2
30.05mol/l SO-,2

4,0.001mol/l SO +. 2.9mol/l H   

                       =0.20V0E       -+2e)(aq
++4H(aq)

-2
4↔SO(l)O2+ H 3(aq)SO2H 

  ריכוזים ( - red, coxcמספר אלקטרונים,  -  red/ c oxg co+0.059/n l0E=E ,nסט: נ) משוואת נר

 

 4שאלה 

 . AgCl )10-10.=1.8sp(K של כסף בתמיסה רוויה תחשב/י את הפוטנציאל של אלקטרוד

             =0.80V0E        (s)+e → Ag (aq)
+Ag                                                                                                

  a) gol. + 0.059/n 0(E=E   0E - חיזור, -פוטנציאל סטנדרטי של חמצוןn -   מספר אלקטרונים

 פעילות יונים.  - ריכוז(a( ,יאלקטרודה תהליך שמשתתפים ב
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 5שאלה 

 2Cl, ועם זרז 75.24kJ/mol1(E ( -ז שווה ל ( ללא זר3O)פירוק אוזון  תשפעול עבור תגוב האנרגיית 

)2(E 50.14kJ/mol.                                                                                                                                       

                                                                                                                     ?C025  של האם התגובה מתרחשת בטמפרטור ,פי כמה תעלה מהירות התגובה עם זרז  5.1

) Ea / RT-e.A ,Arrhenius equation  k = A-   רות, פקטור תדיT-  טמפרטורהK ,R- קבוע הגזים 

  1-mol1.-K.J R=8.314 ,ה לתהליך,  האקטיבצי  תאנרגיJ e=2.718).                                      

 הסבר/י את תלות קבוע מהירות התגובה באנרגיית השפעול.   5.2

אז איזה  , 2k  ,מהירות של תגובה שנייההגדול מקבוע  ,  1k ,מהירות של תגובה אחתהאם קבוע  5.3

                                   מהיחסים בין אנרגיות השפעול של תגובות אלה הוא נכון?  

 לא ניתן לומר  ד.               E1E=2 ג.                 E1 E >2ב.               2E > 1E א.

 

 6שאלה 

 O2+ H(g) ↔ CO 2(g) + H 2(g) CO(g)    היווצרות של אדי מים:הנתונה תגובת 

 היא  התגובהית  יאם ידוע כי אנטלפ  K0 1000-של התגובה ב  G∆0חשב/י את  6.1

 = 35040 J / mol1000  0∆H   ושינוי האנטרופיה K) .= 32.11 J /(mol 1000 
0∆S.                                                          

 עבור תגובה זו  ) x, Kc, KpK- וליםמחלק ממספר ה  )  המשקל -קבוע שיווי  ם שלערכיה חשב/י את   6.2

  .K0 1000 -ב 

רכב  הידוע שהאם  K0,1000 –ההרכב )באחוזים( של תערובת גזים בשיווי משקל ב   אתקבע/י   6.3

 .O 2Hשל 20%-ו COשל  2H ,45% של )לפי נפח( 35%התחלתי היה  ה

1000התגובה  אנתלפייתאם ידועים   H∆ )0 1400 )  התגובה  אנתלפייתחשב/י את    6.4
0∆H   ראה/י(

pגזים השל  הסולרייםחום הלעיל( וקיבולי 
0C הטמפרטורות תחום עבור K1400 –1000 .                                                                                      

                   :טבלת נתונים

      (g)O2H           (g)CO              2(g)H            2(g)CO         חומר 

T 3-10.30.09+10.7

      

 T3-10.4.1428.34+

     

 T3-10.27.40+3.2

  

  T3-10.42.31+10.09          pC 

)1-K1-mol.J) 

 

dT)p∫C+0)=∆H1∆H(T; plnK .RT-=0; ∆G0T∆S-0=∆H0∆G(   b                                                                                                                                                                                                   
                                                                                                                                                                                               ∫   2a – 2b ) 20.5 C  +  a ) –( b 1x) dx = C2+ C1( C ( : נזכיר כי

                                                                                                                                                               a 

עליית הטמפרטורה את/ה יכול/ה  עם המשקל בתערובת הנתונה  לאיזו מסקנה לגבי סטיית שיווי

 ( -2dT=∆H/RT/p d lnK: בתנאים איזובריים  t Hoff\van  העזר במשוואת) להגיע?
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 7שאלה 

של התגובה הבאה:                  ותוטמפרטור  משקל –שיווי  יבטבלה שלפניך נתונים ערכים של קבוע 

5(g)                              H2COOC3CH+  (g)O2↔ H (g)COOH3+ CH (g)OH5H2C                                                                                                             

 1(T   K 423(              T   K 573)2(                טמפרטורה                

 1(K   30.0(              K     9)2(                 קל מש -קבוע שיווי           

 

                                            .K 473 של המשקל של התגובה בטמפרטורה –חשב/י את קבוע שיווי 

)1T2T/RT∆0H∆)=c1/ kc2 (ln(K 

                                                                   

 

 ' גחלק 

 כימיה אורגנית 

 1שאלה 

 :א בתזרים הב ות המבנה של התרכובותאנוסחקבע/י  ו ת התגובותומשווא  את י/רשום

                                           2HNO            [: ידוע A ו-C ( איזומריםNO7H7C ,)) = 93H( ולריתממסהM[ 

                                   P    →------     F  -----------            

                   4SO2+H3HNO        ↑[O]       O    2H   ?↑               ↑ ?   

A  ------→     D         ----→   E       -----← B 

    [O] ↓     4SO2+H3OHN      ↓ [O]       O2H                        ? 

        W    →----         J          →        B     ←    F 

    2H ↓  (HCl) 2NaNO                        NaOBr      ↑      ? 

         R     ----← I                H  →    C    ←    F 

                             O2H ↓         2HNO↓                 O2H                               2CO-                             [O               ]     O2H 

                                     K                       M       -------- ←    L    ---------← K   -----← Y     ---←G 

 

   2שאלה 

                                                                                      2                            NH +                    

                                                                                            
 OH2CH-2CH-NH-C-N2H        :ליון   םייטיברזונ יםמבנ צייר/י 

 

 3שאלה 

 Z-1-bromo-1chloro-2methyl-1butene המבנה עבור התרכובת:  תנוסחכתוב/י את 
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                                        4שאלה 

 הנוסחה של חומצת חלב היא:

                        OH                        OH 
                                                              

                                               C=O-CH-3CH 

 של הקונפיגורציה? אם כן, תאר/י אותם. S, R האם אפשריים 

 

 5שאלה 

להיות   צריך  צורה  תמיסה  בו  יתבסיס  הבתמיס2CH(NH-3CH  )(-COOH)  אלאניןהבאיזו 

 תאר/י מבנה אפשרי.  ?חומצית

 

   6שאלה 

להיווצרות  פפטיד נמצא בהרכב של רוב התאים. הידרוליזה חלקית שלו מביאה    -גלוטטיאון תלת 

 . אילו מבנים הם אפשריים עבור גלוטטאון?  Cys-Glu; Gly-Cysפפטידים: -דו

 

 

 בהצלחה!!!
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                                                                                                          בחסות:       

   המנהל למדע וטכנולוגיה                                                        
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 גמר שלב                   
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 בהצלחה. 

 

 כל הזכויות שמורות 
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